
Планируемые результаты изучения  

курса математики в 5 – 6 классах 

Рациональные числа 

Ученик научится: 

1) понимать особенности десятичной системы счисления; 

2) владеть понятиями, связанными с делимостью натуральных чисел; 

3) выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходящую в  

    зависимости от конкретной ситуации; 

4) сравнивать и упорядочивать рациональные числа; 

5) выполнять вычисления с рациональными числами, сочетая устные и письменные  

     приемы вычислений, применение калькулятора; 

6) использовать понятия и умения, связанные с пропорциональностью величин,  

     процентами в ходе решения математических задач и задач из смежных предметов,  

     выполнять несложные практические расчёты. 

 

Ученик получит возможность: 

1) познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями , отличными от 10; 

2) углубить и развить представления о натуральных числах и свойствах делимости; 

3) научиться использовать приемы, рационализирующие вычисления, приобрести привычку  

    контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ. 

Действительные числа 

Ученик научится: 

использовать начальные представления о множестве действительных чисел. 

Ученик получит возможность: 

1) развить представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных  

    чисел; о роли вычислений в человеческой практике; 

2) развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел(периодические и   

    непериодические дроби) 



Измерения, приближения, оценки 

 

Ученик научится: 

использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с 

приближенными значениями величин. 

 

Ученик получит возможность: 

1) понять, что числовые данные, которые используют для характеристики объектов  

   окружающего мира, являются преимущественно приближенными, что по записи  

   приближенных значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о  

   погрешности приближения; 

2) понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизмерима с  

    погрешностью исходных данных. 

 

Наглядная геометрия 

Ученик научится: 

1) распознавать на чертежах, рисунках, моделях и в окружающем мире плоские и  

    пространственные геометрические фигуры; 

2) распознавать развертки куба, прямоугольного параллелепипеда, правильной пирамиды,  

     цилиндра и конуса; 

3) строить развертки куба и прямоугольного параллелепипеда; 

4) определять по линейным размерам развертки фигуры линейные размеры самой фигуры  

     и наоборот; 

5) вычислять объём прямоугольного параллелепипеда. 

 

Ученик получит возможность: 

1) вычислять объёмы пространственных геометрических фигур, составленных из  

    прямоугольных параллелепипедов; 



2) углубить и развить представления о пространственных геометрических фигурах; 

3) применять понятие развертки для выполнения практических расчетов. 

 

Содержание учебного курса. 

                                                                                  5 класс.                       

Повторение (1ч) 

1. Натуральные числа и шкалы (14 ч). 

•      Натуральные числа и их сравнение. Геометрические фигуры: отрезок, прямая, луч, 

многоугольник. Измерение и построение отрезков. Координатный луч. 

•      Основная цель — систематизировать и обобщать сведения о натуральных числах, 

полученные в начальной школе; закрепить навыки построения и измерения отрезков. 

•      Систематизация сведений о натуральных числах позволяет восстановить у учащихся 

навыки чтения и записи многозначных чисел, сравнения натуральных чисел, а также навыки 

измерения и построения отрезков.  Рассматриваются простейшие комбинаторные задачи. 

Вводятся понятия координатного луча, единичного отрезка и координаты точки. Начинается 

формирование таких важных умений, как умения начертить координатный луч и отметить на нем 

заданные числа, назвать число, соответствующее данному штриху на координатном луче. 

        2. Сложение и вычитание натуральных чисел (20 ч). 

•      Сложение и вычитание натуральных чисел, свойства сложения. Решение текстовых задач. 

Числовое выражение. Буквенное   выражение   и   его   числовое   значение.   Решение 

линейных уравнений. 

•      Основная цель — закрепить и развить навыки сложения и вычитания натуральных чисел. 

•      Начиная с этой темы главное внимание уделяется закреплению алгоритмов 

арифметических действий над многозначными числами, так как они не только имеют 

самостоятельное значение, но и являются базой для формирования умений проводить 

вычисления с десятичными дробями. Начинается алгебраическая подготовка: составление 

буквенных выражений по условию задач, решение уравнений на основе записи мости между 

компонентами действий (сложение и вычитание). 

        3. Умножение и деление натуральных чисел (19 ч). 

•      Умножение и деление натуральных чисел, свойства умножения. Степень числа. Квадрат и 

куб числа. Решение текстовых задач. 

•      Основная цель — закрепить и развить навыки арифметических действий с натуральными 

числами. 

•      Проводится целенаправленное развитие и закрепление навыков умножения и деления 

многозначных чисел. Вводятся  понятия степени (с натуральным показателем), квадрата и 



куба числа. Продолжается работа по формированию навыков решения уравнений на основе 

зависимости между компонентами действий. 

Развиваются умения решать текстовые задачи, требующие понимания смысла отношений 

«больше на... (в...)», «меньше на... (и...)», а также задачи на известные учащимся зависимости 

между величинами (скоростью, временем и пройденным путем; ценой, количеством и 

стоимостью товара и др.). Задачи решаются арифметическим способом. При решении задач на 

части с помощью составления уравнений учащиеся впервые встречаются с уравнениями, и 

левую часть которых неизвестное входит дважды. Решению таких задач предшествуют 

преобразования соответствующих буквенных выражений. 

        4. Площади и объемы (15 ч). 

•      Вычисления по формулам. Прямоугольник. Площадь прямоугольника. Единицы площадей. 

•      Основная цель — расширить представления учащихся об измерении геометрических 

величин на примере вычисления площадей и объемов и систематизировать известные им све-

дения о единицах измерения. 

• При изучении темы учащиеся встречаются с формулами. Навыки вычисления по 

формулам отрабатываются при решении    геометрических    задач.     Значительное    внимание 

уделяется формированию знаний основных единиц измерения и умению перейти от одних 

единиц к другим в соответствии с условием задачи. 

        5. Обыкновенные дроби (21 ч). 

•      Окружность и круг. Обыкновенная дробь. Основные задачи на дроби. Сравнение 

обыкновенных дробей. Сложение и вычитание дробей с одинаковыми знаменателями. 

•      Основная цель — познакомить учащихся с понятием дроби в объеме, достаточном для 

введения десятичных дробей. 

•      Изучаются сведения о дробных числах, необходимые для введения десятичных дробей. 

Среди формируемых умений основное внимание должно быть привлечено к сравнению дробей 

с одинаковыми знаменателями, к выделению целой части числа и представлению смешанного 

числа  в виде неправильной дроби. С пониманием смысла дроби связаны три основные задачи на 

дроби, осознанного решения которых важно добиться от учащихся. 

6. Десятичные дроби. Сложение и вычитание десятичных дробей (12 ч). 

•      Десятичная дробь. Сравнение, округление, сложение и вычитание десятичных дробей. 

Решение текстовых задач. 

•      Основная цель — выработать умения читать, записывать, сравнивать, округлять 

десятичные дроби, выполнять сложение и вычитание десятичных дробей. 

•      При введении десятичных дробей важно добиться у учащихся четкого представления о 

десятичных разрядах рассматриваемых   чисел,   умений   читать,   записывать,   сравнивать 

десятичные дроби. 



Подчеркивая сходство действий над десятичными дробями с действиями над натуральными 

числами, отмечается, что сложение десятичных дробей подчиняется переместительному и сочета-

тельному законам. 

Определенное внимание уделяется решению текстовых задач на сложение и вычитание, данные в 

которых выражены десятичными дробями. 

При изучении операции округления числа вводится новое понятие — приближенное значение 

числа, отрабатываются навыки округления десятичных дробей до заданного десятичного разряда. 

 

7. Умножение и деление десятичных дробей (22 ч). 

•      Умножение и деление десятичных дробей. Среднее арифметическое нескольких чисел. 

Решение текстовых задач. 

•      Основная цель — выработать умения умножать и делить десятичные дроби, выполнять 

задания на все действия с натуральными числами и десятичными дробями. 

•      Главное внимание уделяется алгоритмической стороне рассматриваемых вопросов. На 

несложных примерах отрабатывается правило постановки запятой в результате действия. 

Продолжается решение текстовых задач с данными, выраженными десятичными дробями. 

Вводится понятие среднего арифметического нескольких чисел. 

8. Инструменты для вычислений и измерений (17 ч). 

•      Начальные сведения о вычислениях на калькуляторе. Проценты. Основные задачи на 

проценты. Примеры таблиц и диаграмм. Угол. Величина (градусная мера) угла. Чертежный 

треугольник. Измерение углов. Построение угла заданной величины. 

•      Основная цель — сформировать умения решать простейшие задачи на проценты, 

выполнять измерение и построение углов. 

•      Важно выработать у учащихся содержательное понимание смысла термина процент. На 

этой основе они должны научиться решать три вида задач на проценты: находить несколько   

процентов   от   какой-либо   величины;   находить число, если известно несколько его 

процентов; находить, сколько процентов одно число составляет от другого. Продолжается 

работа по распознаванию и изображению геометрических фигур. Важно уделить внимание 

формированию умений проводить измерения и строить углы.. Представления о наглядном 

изображении распределения отдельных составных частей какой-нибудь величины дают 

учащимся круговые диаграммы. В упражнениях следует широко использовать статистический 

материал, публикуемый в газетах и журналах. 

10. Повторение. Решение задач (29ч). 

 

 

 



Тематическое планирование 

№ Содержание Кол-во 

часов 

 Повторение  1ч 

1. Натуральные числа и шкалы 14 ч 

2. Сложение и вычитание натуральных чисел 20 ч 

3. Умножение и деление натуральных чисел 19 ч 

4. Площади и объёмы 15 ч 

5. Обыкновенные дроби 21 ч 

6. Десятичные дроби. Сложение и вычитание 
десятичных дробей 

12 ч 

7. Умножение и деление десятичных дробей 22 ч 

8. Инструменты для вычислений и измерений 17 ч 

9. Повторение. Решение задач 29 ч 

 Всего: 170 ч 

 

6 класс 

        Повторение (3 ч). 

1. Делимость чисел (17 ч). 

•      Делители и кратные числа. Общий делитель и общее кратное. Признаки делимости на 2, 3, 

5, 9, 10. Простые и составные числа. Разложение натурального числа на простые множители. 

•      Основная цель — завершить изучение натуральных чисел, подготовить основу для 

освоения действий с обыкновенными дробями. 

•      Завершается изучение вопросов, связанных с натуральными числами. Основное внимание 

уделяется знакомству с понятиями делитель и кратное, которые находят применение при 

сокращении обыкновенных дробей и при приведении их к общему знаменателю. 

Упражнения полезно выполнять с опорой на таблицу умножения — прямым подбором. 

Определенное внимание уделяется знакомству с признаками делимости, понятиям простого и 

составного чисел. При их изучении целесообразно формировать умения проводить простейшие 

умозаключения, обосновывая свои действия ссылками на определение, правило. 

Учащиеся должны уметь разложить число на множители. Например, они должны понимать, что 

36 = 6 - 6  = 4 - 9  = 2- 18 и т.п. Не обязательно добиваться от всех учащихся умения разложить 

число на простые множители. 

2. Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями (23 ч). 

• Основное свойство дроби. Сокращение дробей. Приведение дробей к общему 

знаменателю. Понятие о наименьшем общем знаменателе нескольких дробей. Сравнение 

дробей. Сложение и вычитание дробей. Решение текстовых задач. 

•      Основная цель — выработать прочные навыки преобразования дробей, сложения и 

вычитания дробей. 



•      Одним из важнейших результатов обучения является усвоение основного свойства дроби, 

применяемого для преобразования    дробей:    сокращения,    приведения    к    новому  

знаменателю. Умение приводить дроби к общему знаменателю используется для сравнения 

дробей. 

При рассмотрении действий с дробями используются правила сложения и вычитания дробей с 

одинаковыми знаменателями, понятие смешанного числа. Важно обратить внимание на случай 

вычитания дроби из целого числа. 

3. Умножение и деление обыкновенных дробей (31 ч). 

•      Умножение и деление обыкновенных дробей. Основные задачи на дроби. 

•      Основная цель — выработать прочные навыки арифметических действий с обыкновенными 

дробями и решения основных задач на дроби. 

•      Завершается работа над формированием навыков арифметических действий с 

обыкновенными дробями. Навыки должны   быть   достаточно   прочными,   чтобы   учащиеся   

не испытывали затруднений в вычислениях с рациональными числами, чтобы алгоритмы 

действий с обыкновенными дробями могли стать в дальнейшем опорой для формирования 

умений выполнять действия с алгебраическими дробями. 

Расширение аппарата действий с дробями позволяет решать текстовые задачи, в которых 

требуется найти дробь от числа или число по данному значению его дроби. 

       4. Отношения и пропорции (17 ч). 

•      Пропорция. Основное свойство пропорции. Решение задач с помощью пропорции. 

Понятия о прямой и обратной пропорциональностях величин. Задачи на пропорции. Масштаб. 

Формулы длины окружности и площади круга. Шар. 

•      Основная цель  — сформировать понятия пропорции, прямой и обратной 

пропорциональностей величин. 

• Необходимо, чтобы учащиеся усвоили основное свойство пропорции, так как оно 

находит применение на уроках математики, химии, физики. В частности, достаточное внимание 

должно быть уделено решению с помощью пропорции задач на проценты. 

Понятия о прямой и обратной пропорциональностях величин можно сформировать как 

обобщение нескольких конкретных примеров, подчеркнув при этом практическую значимость 

этих понятий, возможность их применения для упрощения решения соответствующих задач. 

Даются представления о длине окружности и круга. Соответствующие формулы к обязательному 

материалу не относятся. Рассмотрение геометрических фигур завершается знакомством с 

шаром. 

       

 

 



5. Положительные и отрицательные числа (11 ч). 

Положительные и отрицательные числа. Противоположные числа. Модуль числа и его 

геометрический смысл. Сравнение чисел. Целые числа. Изображение чисел на координатной 

прямой. Координата точки. 

Основная цель — расширить представления учащихся о числе путем введения отрицательных 

чисел. 

Целесообразность введения отрицательных чисел показывается на содержательных примерах. 

Учащиеся должны научиться изображать положительные и отрицательные числа на 

координатной прямой. В дальнейшем она будет служить наглядной основой для правил 

сравнения чисел, сложения и вычитания чисел. 

Специальное внимание уделяется усвоению вводимого понятия модуля числа, прочное знание 

которого необходимо для формирования умения сравнивать отрицательные числа, а в 

дальнейшем для овладения и алгоритмами арифметических действий с положительными и 

отрицательными числами. 

         6. Сложение и вычитание положительных и отрицательных чисел (12ч). 

• Сложение и вычитание положительных и отрицательных чисел. 

•      Основная цель — выработать прочные навыки сложения и вычитания положительных и  

отрицательных чисел. 

•      Действия с отрицательными числами вводятся на основе представлений об изменении 

величин: сложение и вычитание чисел иллюстрируется соответствующими перемещениями 

точек  координатной прямой. 

Отрабатываются алгоритмы сложения и вычитания при выполнении действий с целыми и 

дробными числами. 

        7. Умножение и деление положительных и отрицательных чисел (11 ч). 

•      Умножение и деление положительных и отрицательных чисел. Понятие о рациональном 

числе. Десятичное приближение обыкновенной дроби. Применение законов арифметических 

действий для рационализации вычислений. 

•      Основная цель — выработать прочные навыки арифметических действий с 

положительными и отрицательными числами. 

•      Навыки умножения и деления положительных и отрицательных чисел отрабатываются 

сначала при выполнении отдельных действий, а затем в сочетании с навыками сложения и 

вычитания при вычислении значений числовых выражений. 

Учащиеся должны усвоить, что для обращения обыкновенной дроби в десятичную достаточно 

разделить (если это возможно) числитель на знаменатель. В каждом конкретном случае они 

должны знать, в какую дробь обращается данная обыкновенная дробь — в десятичную или 



периодическую. Учащиеся должны знать представление в виде десятичной дроби таких 

дробей, как 1/2, 1/4, 1/5, 1/20, 1/25, 1/50. 

       8. Решение уравнений (15ч). 

• Простейшие преобразования выражений: раскрытие скобок, приведение подобных 

слагаемых. Решение линейных уравнений. Примеры решения текстовых задач с помощью ли-

нейных уравнений. 

•      Основная цель — подготовить учащихся к выполнению преобразований выражений, 

решению уравнений. 

•      Преобразования буквенных выражений путем раскрытия скобок и приведения подобных 

слагаемых отрабатываются в той степени, в которой они необходимы для решения не сложных 

уравнений. 

Введение арифметических действий над отрицательными числами позволяет ознакомить 

учащихся с общими приемами решения линейных уравнений с одной переменной. 

 

     9. Координаты на плоскости (12 ч). 

•      Построение перпендикуляра к прямой и параллельных прямых с помощью чертежного 

треугольника и линейки. Прямоугольная   система  координат  на  плоскости,   абсцисса и 

ордината точки. Примеры графиков, диаграмм. 

•      Основная цель — познакомить учащихся с прямоугольной системой координат на 

плоскости. 

•      Учащиеся должны научиться распознавать и изображать перпендикулярные и 

параллельные прямые. Главное внимание следует уделить отработке навыков их построения с 

помощью линейки и  чертежного треугольника,  не требуя воспроизведения точных 

определений. 

Основным результатом знакомства учащихся с координатной плоскостью должны явиться 

знания порядка записи координат точек плоскости и их названий, умения построить 

координатные оси, отметить точку по заданным ее координатам, определить координаты точки, 

отмеченной на координатной плоскости. 

Формированию вычислительных и графических умений способствует построение столбчатых 

диаграмм. При выполнении соответствующих упражнений найдут применение полученные ранее 

сведения о масштабе и округлении чисел. 

10. Повторение. Решение задач (18ч). 

 

 

 



Тематическое планирование 

№ Содержание Кол-во 

часов 

 Повторение  1ч 

1. Делимость чисел 17 ч 

2. Сложение и вычитание дробей с разными 
знаменателями 

23 ч 

3. Умножение и деление обыкновенных дробей 31 ч 

4. Отношения и пропорции 17 ч 

5. Положительные и отрицательные числа 11 ч 

6. Сложение и вычитание положительных и 
отрицательных чисел 

12 ч 

7. Умножение и деление положительных и 
отрицательных чисел 

11 ч 

8. Решение уравнений 15 ч 

9. Координаты на плоскости 12 ч 

10.  Повторение. Решение задач.  18 ч 

 Всего: 170 ч 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ 

 КУРСА АЛГЕБРЫ В 7- 9 КЛАССАХ 

Рациональные числа 

Выпускник научится: 

1) понимать особенности десятичной системы счисления; 

2) владеть понятиями, связанными с делимость натуральных чисел; 

3) выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходящую в  

    зависимости от конкретной ситуации; 

4) сравнивать и упорядочивать рациональные числа; 

5) выполнять вычисления с рациональными числами, сочетая устные и письменные  

   приемы вычислений, применение калькулятора; 

6) использовать понятия и умения, связанные с пропорциональностью величин,  

    процентами в ходе решения математических задач и задач из смежных предметов,  

    выполнять несложные практические расчеты. 

 

Выпускник получит возможность: 

7) познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, отличными от 10; 

8) углубить и развить представление о натуральных числах и свойствах делимости; 

9) научить использовать приёмы, рационализирующие вычисления, приобрети привычку 

контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ. 

 

Действительные числа 

Выпускник научится: 

1) использовать начальные представления о множестве действительных чисел; 

2) владеть понятием квадратного корня, применять его в вычислениях. 

Выпускник получит возможность: 

3) развивать представление о числе и числовых системах от натуральных до  



   действительных чисел; о роли вычислений в человеческой практике; 

4) развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел(периодические  

   и непериодические дроби). 

 

Измерения, приближения, оценки 

Выпускник научится: 

1) использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с  

   приближенными значениями величин. 

 

Выпускник получит возможность: 

2) понять, что числовые данные, которые используют для характеристики объектов  

   окружающего мира, являются преимущественно приближенными, что по записи  

   приближенных значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить  

   и погрешности приближения; 

3) понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизмерима с 

погрешностью исходных данных. 

 

Алгебраические выражения 

Выпускник научится: 

1) владеть понятиями «тождество», «тождественные преобразования», решать задачи,  

    содержащие буквенные данные, работать с формулами; 

2) выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми показателями  

     и квадратные корни; 

3) выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил  

     действий над  многочленами и алгебраическими дробями; 

4) выполнять разложение многочленов на множители. 

Выпускник получит возможность: 

5) научиться выполнять пошаговые преобразования  рациональных выражений, применяя  



   широкий набор способов и приемов; 

6) применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов  

   курса (например, для нахождения наибольшего /наименьшего значения выражения). 

 

 

Уравнения 

Выпускник научится: 

1) решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух  

    уравнений с двумя переменными; 

2) понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания изучения  

    разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом; 

3) применять графические представления для исследования уравнений, исследования и  

    решения систем уравнений с двумя переменными. 

 

Выпускник получит возможность: 

4) овладеть специальными приемами решения уравнений и систем уравнений; уверенно  

    применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики,  

    смежных предметов, практики; 

5) применять графические представления для исследования уравнений, систем уравнений,  

   содержащих буквенные коэффициенты. 

 

Неравенства 

Выпускник научится: 

1) понимать и применять терминологию символику, связанную с отношением  

   неравенства, свойства числовых неравенств; 

2) решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; решать квадратные  

     неравенства с опорой на графические представления; 

3) применять аппарат неравенств  для решения задач из различных разделов курса. 



Выпускник получит возможность научиться: 

4) разнообразным приёмам доказательства неравенств; уверенно применять аппарат  

   неравенств для решения разнообразных математических задач и задач из смежных  

  предметов, практики;  

5) применять графические представления для исследования неравенств, систем  

    неравенств, содержащих буквенные коэффициенты. 

 

Основные понятия. Числовые функции. 

Выпускник научится: 

1) понимать и использовать функциональные понятия и язык(термины, символические  

    обозначения); 

2) строить графики элементарных функций; исследовать свойства числовых функций на  

    основе изучения поведения их графиков; 

3) понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и  

    явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и  

    исследования зависимостей между физическими величинами. 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

4) проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с  

   использованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более  

   сложные графики (кусочно-заданные, с «выколотыми» точками и т.п.); 

5) использовать функциональные представления и их свойства функций для решения  

   математических задач из различных разделов курса. 

 

 

Числовые последовательности 

Выпускник научится: 

1) понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические  



   обозначения); 

2) применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессией, и  

   аппарат, сформированный при изучении других разделов курса , к решению задач,  

   в том числе с контекстом из реальной жизни. 

Выпускник получит возможность научиться: 

3) решать комбинированные задачи с применением формул n-го члена и суммы первых  

    n членов арифметической и геометрической прогрессий; применяя при этом аппарат  

   уравнений и неравенств; 

4) понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции натурального 

    аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом,  

    геометрическую прогрессию – с экспоненциальным ростом. 

 

Описательная статистика 

Выпускник научится использовать простейшие способы представления и анализа 

статистических данных. 

Выпускник получит возможность приобрести первоначальный опыт организации сбора  

данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, 

представлять результаты опроса в виде таблицы, диаграммы. 

Случайные события и вероятность 

Выпускник научится находить относительную частоту и вероятность случайного события. 

Выпускник получит возможность приобрести опыт проведения случайных экспериментов, в 

том числе, с помощью компьютерного моделирования, интерпретации их результатов. 

Комбинаторика 

Выпускник научится решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или 

комбинаций. 

Выпускник получит возможность научиться некоторым специальным приемам решения 

комбинаторных задач. 

 

 

 



Содержание курса алгебры 

7 класс 

 

Повторение (1ч) 

1. Выраженияи их преобразования. Уравнения (22 ч) 

Числовые выражения с переменными. Простейшие преобразования выражений. Уравнение, 

корень уравнения. Линейное уравнение с одной переменной. Решение текстовых задач 

методом составления уравнений. Статистические характеристики.  

Основная цель - систематизировать и обобщить сведения о преобразованиях алгебраических 

выражений и решении уравнений с одной переменной.  

Первая тема курса 7 класса является связующим звеном между курсом математики 5—6 

классов и курсом алгебры. В ней закрепляются вычислительные навыки, систематизируются и 

обобщаются сведения о преобразованиях выражений и решении уравнений.  

Нахождение значений числовых и буквенных выражений дает возможность повторить с 

учащимися правила действий с рациональными числами. Умения выполнять арифметические 

действия с рациональными числами являются опорными для всего курса алгебры. Развитию 

навыков вычислений должно уделяться серьезное внимание и в дальнейшем при изучении 

других тем курса алгебры.  

В связи с рассмотрением вопроса о сравнении значений выражений расширяются сведения о 

неравенствах: вводятся знаки и дается понятие о двойных неравенствах.  

Вводятся понятия «тождественно равные выражения», «тождество», «тождественное 

преобразование выражений», содержание которых будет постоянно раскрываться и 

углубляться при изучении преобразований различных алгебраических выражений. 

Подчеркивается, что основу тождественных преобразований составляют свойства действий 

над числами.  

Дается понятие линейного уравнения и исследуется вопрос о числе его корней. В системе 

упражнений особое внимание уделяется решению уравнений вида ах = b при различных 

значениях а и b. Продолжается работа по формированию у учащихся умения использовать 

аппарат уравнений как средство для решения текстовых задач. Уровень сложности задач здесь 

остается таким же, как в 6 классе.  

Изучение темы завершается ознакомлением учащихся с простейшими статистическими 

характеристиками: средним арифметическими, модой, медианой, размахом. Учащиеся 

должны уметь использовать эти характеристики для анализа ряда данных в несложных 

ситуациях.  

 

2. Функции (14ч) 
Функция, область определения функции. Вычисление значений функции по формуле. График 

функции. Прямая пропорциональность и ее график. Линейная функция и ее график.  

Основная цель - ознакомить учащихся с важнейшими функциональными понятиями и с 

графиками прямой пропорциональности и линейной функции общего вида.  

Данная тема является начальным этапом в систематической функциональной подготовке 

учащихся. Здесь вводятся такие понятия, как функция, аргумент, область определения 

функции, график функции. Функция трактуется как зависимость одной переменной от другой. 

Учащиеся получают первое представление о способах задания функции. В данной теме 

начинается работа по формированию у учащихся умений находить по формуле значение 

функции по известному значению аргумента, выполнять ту же задачу по графику и решать по 

графику обратную задачу.  

Функциональные понятия получают свою конкретизацию при изучении линейной функции и 

ее частного вида — прямой пропорциональности. Умения строить и читать графики этих 



функций широко используются как в самом курсе алгебры, так и в курсах геометрии и 

физики. Учащиеся должны понимать, как влияет знак коэффициента на расположение в 

координатной плоскости графика функции у = kх, где k≠0, как зависит от значений k и b 

взаимное расположение графиков двух функций вида у = kх + b  

Формирование всех функциональных понятий и выработка соответствующих навыков, а 

также изучение конкретных функций сопровождаются рассмотрением примеров реальных 

зависимостей между величинами, что способствует усилению прикладной направленности 

курса алгебры.  

 

3. Степень с натуральным показателем (13ч) 
Степень с натуральным показателем и ее свойства. Одночлен. Функции у = х

2
,  

 у = х
3
 и их графики.  

Основная цель — выработать умение выполнять действия над степенями с натуральными 

показателями.  

В данной теме дается определение степени с натуральным показателем. В курсе математики 6 

класса учащиеся уже встречались с примерами возведения чисел в степень. В связи с 

вычислением значений степени в 7 классе дается представление о нахождении значений 

степени с помощью калькулятора. Рассматриваются свойства степени с натуральным 

показателем. На примере доказательства свойств а 
m 

• а
n
 = a 

m +n
 , а 

m 
: а

n
 = а 

m-n
 где m > n, (а

m
)
n
 

= а
mn

, (аb)
n
 = а

n
b

n
 учащиеся впервые знакомятся с доказательствами, проводимыми на 

алгебраическом материале. Указанные свойства степени с натуральным показателем находят 

применение при умножении одночленов и возведении одночленов в степень. При нахождении 

значений выражений, содержащих степени, особое внимание следует обратить на порядок 

действий.  

Рассмотрение функций у = х
2
, у = х

3
 позволяет продолжить работу по формированию умений 

строить и читать графики функций. Важно обратить внимание учащихся на особенности 

графика функции у = х
2
 : график проходит через начало координат, ось Оу является его осью 

симметрии, график расположен в верхней полуплоскости.  

Умение строить графики функций у = х
2
 и у = х

3
 используется для ознакомления учащихся с 

графическим способом решения уравнений. 

4. Многочлены (22ч) 

Многочлен. Сложение, вычитание и умножение многочленов. Разложение многочленов на 

множители.  

Основная цель — выработать умение выполнять сложение, вычитание, умножение 

многочленов и разложение многочленов на множители.  

Данная тема играет фундаментальную роль в формировании умения выполнять 

тождественные преобразования алгебраических выражений.  

Изучение темы начинается с введения понятий многочлена, стандартного вида многочлена, 

степени многочлена. Основное место в этой теме занимают алгоритмы действий с 

многочленами - сложение, вычитание и умножение. Учащиеся должны понимать, что сумму, 

разность, произведение многочленов всегда можно представить в виде многочлена. Действия 

сложения, вычитания и умножения многочленов выступают как составной компонент в 

заданиях на преобразования целых выражений. 

Серьезное внимание в этой теме уделяется разложению многочленов на множители с 

помощью вынесения за скобки общего множителя и с помощью группировки. 

Соответствующие преобразования находят широкое применение как в курсе 7 класса, так и в 

последующих курсах, особенно в действиях с рациональными дробями.  

В данной теме учащиеся встречаются с примерами использования рассматриваемых 

преобразований при решении разнообразных задач, в частности при решении уравнений. Это 

позволяет в ходе изучения темы продолжить работу по формированию умения решать 



уравнения, а также решать задачи методом составления уравнений. В число упражнений 

включаются несложные задания на доказательство тождества.  

 

5. Формулы сокращенного умножения (19ч) 
Формулы (а ± b)

2
 = а

2
 ± 2аb + b

2
, (а ± b)

3
 = а

3 
± 3а

2
b + Заb

2
 ± b

3
, (а ± b) (а

2
 ± аb + b

2
) = а

3
 ± b

3
. 

Применение формул сокращенного умножения в преобразованиях выражений.  

Основная цель — выработать умение применять формулы сокращенного умножения в 

преобразованиях целых выражений в многочлены и в разложении многочленов на множители.  

В данной теме продолжается работа по формированию у учащихся умения выполнять 

тождественные преобразования целых выражений. Основное внимание в теме уделяется 

формулам (а - b) (а + b) = а
2
 - Ь

2
, (а ± b)

2
 = а

2
 ± 2аb + b

2
. Учащиеся должны знать эти формулы 

и соответствующие словесные формулировки, уметь применять их как «слева направо», так и 

«справа налево».  

Наряду с указанными рассматриваются также (а ± b)
3
 = а

3 
± 3а

2
b + Заb

2
 ± b

3
, (а ± b) (а

2
 ± аb + 

b
2
) = а

3
 ± b

3
. Однако они находят меньшее применение в курсе, поэтому не следует излишне 

увлекаться выполнением упражнений на их использование.  

В заключительной части темы рассматривается применение различных приемов разложения 

многочленов на множители, а также использование преобразований целых выражений для 

решения широкого круга задач.  

 

6. Системы линейных уравнений (17ч) 
Система уравнений. Решение системы двух линейных уравнений с двумя переменными и его 

геометрическая интерпретация. Решение текстовых задач методом составления систем 

уравнений.  

Основная цель - ознакомить учащихся со способом решения систем линейных уравнений с 

двумя переменными, выработать умение решать системы уравнений и применять их при 

решении текстовых задач.  

Изучение систем уравнений распределяется между курсами 7 и 9 классов. В 7 классе вводится 

понятие системы и рассматриваются системы линейных уравнений.  

Изложение начинается с введения понятия «линейное уравнение с двумя переменными». В 

систему упражнений включаются несложные задания на решение линейных уравнений с 

двумя переменными в целых числах.  

Формируется умение строить график уравнения а + bу = с, где а ≠0 или b≠ 0, при различных 

значениях а, b, с. Введение графических образов дает возможность наглядно исследовать 

вопрос о числе решений системы двух линейных уравнений с двумя переменными.  

Основное место в данной теме занимает изучение алгоритмов решения систем двух линейных 

уравнений с двумя переменными способом подстановки и способом сложения. Введение 

систем позволяет значительно расширить круг текстовых задач, решаемых с помощью 

аппарата алгебры. Применение систем упрощает процесс перевода данных задачи с обычного 

языка на язык уравнений.  

 

7.Повторение (10 ч) 

 

 

 

 

 

 



Тематическое планирование 

№ Название темы Кол-во 

часов 

 Повторение  1ч 

1. Выражения и их преобразования. Уравнения. 22 ч 

2. Функции 14 ч 

3. Степень с натуральным показателем 13 ч 

4. Многочлены 22 ч 

5. Формулы сокращенного умножения 19 ч 

6. Системы линейных уравнений 17 ч 

7.  Повторение.  10ч 

 Всего: 118 ч 

 

8 класс. 

Повторение(2 ч) 

1. Рациональные дроби (25 ч) 

 

Рациональная дробь. Основное свойство дроби, сокращение дробей. 

Тождественные преобразования рациональных выражений. Функция y =
к

х
 и ее график. 

Основная цель – выработать умение выполнять тождественные преобразования рациональных 

выражений. 

Так как действия с рациональными дробями существенным образом опираются на действия с 

многочленами, то в начале темы необходимо 

повторить с учащимися преобразования целых выражений. 

Главное место в данной теме занимают алгоритмы действий с дробями. Учащиеся должны 

понимать, что сумму, разность, произведение и 

частное дробей всегда можно представить в виде дроби. Приобретаемые в данной теме умения 

выполнять сложение, вычитание, умножение и 

деление дробей являются опорными в преобразованиях дробных выражений. Поэтому им 

следует уделить особое внимание. Нецелесообразно 

переходить к комбинированным заданиям на все действия с дробями прежде, чем будут 

усвоены основные алгоритмы. Задания на все действия с 

дробями не должны быть излишне громоздкими и трудоемкими. 

При нахождении значений дробей даются задания на вычисления с помощью калькулятора. В 

данной теме расширяются сведения о статистических характеристиках. Вводится понятие 

среднего гармонического ряда положительных чисел. 

Изучение темы завершается рассмотрением свойств графика функции у=-
к

х
. 

 

2. Квадратные корни (20 ч) 

Понятие об иррациональных числах. Общие сведения о действительных числах. Квадратный 

корень. Понятие о нахождении приближенного 

значения квадратного корня. Свойства квадратных корней. Преобразования выражений, 

содержащих квадратные корни. Функция y =
к

х
, её свойства и график. 

Основная цель – систематизировать сведения о рациональных числах и дать представление об 

иррациональных числах, расширив тем самым 



понятие о числе; выработать умение выполнять преобразования выражений, содержащих 

квадратные корни. 

В данной теме учащиеся получают начальное представление о понятии действительного 

числа. С этой целью обобщаются известные учащимся сведения о рациональных числах. Для 

введения понятия иррационального числа используется интуитивное представление о том, что 

каждый отрезок имеет длину и потому каждой точке координатной прямой соответствует 

некоторое число. Показывается, что существуют точки, не имеющие рациональных абсцисс. 

При введении понятия корня полезно ознакомить учащихся с нахождением корней с помощью 

калькулятора. 

Основное внимание уделяется понятию арифметического квадратного корня и свойствам 

арифметических квадратных корней. Доказываются теоремы о корне из произведения и дроби, 

а также тождество √а2 =a , которые получают применение в преобразованиях выражений, 

содержащих квадратные корни. Специальное внимание уделяется освобождению от 

иррациональности в знаменателе дроби в выражениях вида 
а

√𝑏
 , 

а

√𝑏±с
 . 

 Умение преобразовывать выражения, содержащие корни, часто используется как в самом 

курсе алгебры, так и в курсах геометрии, алгебры и начал анализа. 

Продолжается работа по развитию функциональных представлений учащихся. 

Рассматриваются функция y =
к

х
,  ее свойства и график. 

При изучении функции y =√х показывается ее взаимовязь с функцией y =x
2
 , где x ≥ 0. 

 

 

3. Квадратные уравнения (22 ч) 

Квадратное уравнение. Формула корней квадратного уравнения. Решение рациональных 

уравнений. Решение задач, приводящих к квадратным уравнениям и простейшим 

рациональным уравнениям. 

Основная цель – выработать умения решать квадратные уравнения и простейшие 

рациональные уравнения и применять их к решению задач. 

В начале темы приводятся примеры решения неполных квадратных уравнений. Этот материал 

систематизируется. Рассматриваются алгоритмы решения неполных квадратных уравнений 

различного вида. 

Основное внимание следует уделить решению уравнений вида ах
2
 + bх + с = 0, где а ≠ 0, с 

использованием формулы корней. В данной теме учащиеся знакомятся с формулами Виета, 

выражающими связь между корнями квадратного уравнения и его коэффициентами. Они 

используются в дальнейшем при доказательстве теоремы о разложении квадратного трехчлена 

на линейные множители. 

Учащиеся овладевают способом решения дробных рациональных уравнений, который состоит 

в том, что решение таких уравнений сводится к решению соответствующих целых уравнений 

с последующим исключением посторонних корней. 

Изучение данной темы позволяет существенно расширить аппарат уравнений, используемых 

для решения текстовых задач. 

 

4. Неравенства (20 ч) 

Числовые неравенства и их свойства. Почленное сложение и умножение числовых неравенств. 

Погрешность и точность приближения. Линейные неравенства с одной переменной и их 

системы. 

Основная цель – ознакомить учащихся с применением неравенств для оценки значений 

выражений, выработать умение решать линейные 

неравенства с одной переменной и их системы. 

Свойства числовых неравенств составляют ту базу, на которой основано решение линейных 

неравенств с одной переменной. Теоремы о почленном сложении и умножении неравенств 

находят применение при выполнении простейших упражнений на оценку выражений по 



методу границ. Вводятся понятия абсолютной погрешности и точности приближения, 

относительной погрешности. 

Умения проводить дедуктивные рассуждения получают развитие, как при доказательствах 

указанных теорем, так и при выполнении 

упражнений на доказательства неравенств. 

В связи с решением линейных неравенств с одной переменной дается понятие о числовых 

промежутках, вводятся соответствующие 

названия и обозначения. Рассмотрению систем неравенств с одной переменной предшествует 

ознакомление учащихся с понятиями пересечения и объединения множеств. 

При решении неравенств используются свойства равносильных неравенств, которые 

разъясняются на конкретных примерах. Особое внимание следует уделить отработке умения 

решать простейшие неравенства вида ах > b,  

ах < b, остановившись специально на случае, когда а < 0. 

В этой теме рассматривается также решение систем двух линейных неравенств с одной 

переменной, в частности таких, которые записаны в виде двойных неравенств. 

 

5. Степень с целым показателем. (11 ч) 

Степень с целым показателем и ее свойства. Стандартный вид числа. Приближенный 

вычисления. 

Основная цель – выработать умение применять свойства степени с целым показателем в 

вычислениях и преобразованиях. 

В этой теме формулируются свойства степени с целым показателем. Метод доказательства 

этих свойств показывается на примере умножения степеней с одинаковыми основаниями. 

Дается понятие о записи числа в стандартном виде. Приводятся примеры использования такой 

записи в физике, технике и других областях знаний. 

Учащиеся получают начальные представления об организации статистических исследований. 

Они знакомятся с понятиями генеральной и выборочной совокупности. Приводятся 

примерные представления статистических данных в виде таблиц частот и относительных 

частот. 

Учащимся предлагаются задания на нахождение по таблице частот таких статистических 

характеристик как среднее арифметическое, мода, 

размах. Рассматривается вопрос о наглядной интерпретации статистической информации. 

Известные учащимся способы наглядного представления статистических данных с помощью 

столбчатых и круговых диаграмм расширяются за счет введения таких понятий, как полигон и 

гистограмма. 

6. Повторение (2 ч) 

 

Тематическое планирование 

№ Содержание Кол-во 

часов 

 Повторение  1ч 

1. Рациональные дроби 25 ч 

2. Квадратные корни 20 ч 

3. Квадратные уравнения 22 ч 

4. Неравенства 20 ч 

5. Степень с целым показателем 11 ч 

6. Повторение 2 ч 

 Всего: 102 ч 

 



 

9 класс 

1. Свойства функций. Квадратичная функция (23 час.) 

Функция. Свойства функций. Квадратный трехчлен. Разложение квадратного трехчлена на 

множители. Функция у = ах
2
 + bх + с, её свойства и график. Неравенства второй степени с 

одной переменной. Метод интервалов. 

Цель: расширить сведения о свойствах функций, ознакомить обучающихся со свойствами и 

графиком квадратичной функции, сформировать умение решать неравенства вида ах
2
 + bх + 

с>0 ах
2
 + bх + с<0, где а  0. 

В начале темы систематизируются сведения о функциях. Повторяются основные понятия: 

функция, аргумент, область определения функции, график. Даются понятия о возрастании и 

убывании функции, промежутках знакопостоянства. Тем самым создается база для усвоения 

свойств квадратичной и степенной функций, а также для дальнейшего углубления 

функциональных представлений при изучении курса алгебры и начал анализа. 

Подготовительным шагом к изучению свойств квадратичной функции является также 

рассмотрение вопроса о квадратном трехчлене и его корнях, выделении квадрата двучлена из 

квадратного трехчлена, разложении квадратного трехчлена на множители. 

Изучение квадратичной функции начинается с рассмотрения функции у=ах
2
, её свойств и 

особенностей графика, а также других частных видов квадратичной функции – функции 

у=ах
2
+n, у=а(х-m)

2
. Эти сведения используются при изучении свойств квадратичной функции 

общего вида. Важно, чтобы обучающиеся поняли, что график функции у = ах
2
 + bх + с может 

быть получен из графика функции у = ах
2
 с помощью двух параллельных  переносов. Приёмы 

построения графика функции у = ах
2
 + bх + с отрабатываются на конкретных примерах. При 

этом особое внимание следует уделить формированию у обучающихся умения указывать 

координаты вершины параболы, ее ось симметрии, направление ветвей параболы. 

При изучении этой темы дальнейшее развитие получает умение находить по графику 

промежутки возрастания и убывания функции, а также промежутки, в которых функция 

сохраняет знак. 

Формирование умений решать неравенства вида ах
2
 + bх + с>0 ах

2
 + bх + с<0, где а  0, 

осуществляется с опорой на сведения о графике квадратичной функции (направление ветвей 

параболы ее расположение относительно оси Ох). 

Обучающиеся знакомятся с методом интервалов, с помощью которого решаются несложные 

рациональные неравенства.  

Обучающиеся знакомятся со свойствами степенной функции у=х
n
 при четном и нечетном 

натуральном показателе n.. Вводится  понятие корня  n-й степени. Обучающиеся должны 

понимать смысл записей вида 3 27 , 4 81 . Они получают представление о нахождении 

значений корня с помощью калькулятора, причем выработка соответствующих умений не 

требуется. 

 

2. Уравнения и неравенства с одной переменной (15 час.) 
Целые уравнения. Уравнение с двумя переменными и его график. Системы уравнений второй 

степени. Решение задач с помощью систем уравнений второй степени.  

Цель: систематизировать и обобщить сведения о решении целых с одной переменной, 

Выработать умение решать простейшие системы, содержащие уравнение второй степени с 

двумя переменными, и текстовые задачи с помощью составления таких систем; выработать 

умение решать простейшие системы, содержащие уравнение второй степени с двумя 

переменными, и текстовые задачи с помощью составления таких систем.  

В этой теме завершается изучение рациональных уравнений с одной переменной. В связи с 

этим проводится некоторое обобщение и углубление сведений об уравнениях. Вводятся 



понятия целого рационального уравнения и его степени. Обучающиеся знакомятся с 

решением уравнений третьей степени и четвертой степени с помощью разложения на 

множители и введения вспомогательной переменной. Метод решения уравнений путем 

введения вспомогательных переменных будет широко использоваться дальнейшем при 

решении тригонометрических, логарифмических и других видов уравнений. 

В данной теме завершаемся изучение систем уравнений с двумя. переменными. Основное 

внимание уделяется системам, в которых одно из уравнений первой степени, а другое второй. 

Известный обучающимся способ подстановки находит здесь дальнейшее применение и 

позволяет сводить решение таких систем к решению квадратного уравнения. 

Ознакомление обучающихся с примерами систем уравнений с двумя переменными, в которых 

оба уравнения второй степени, должно осуществляться с достаточной осторожностью и 

ограничиваться простейшими примерами. 

Привлечение известных обучающимся графиков позволяет привести примеры графического 

решения систем уравнений. С помощью графических представлений можно наглядно показать 

обучающимся, что системы двух уравнений с двумя переменными второй степени могут 

иметь одно, два, три, четыре решения или не иметь решений. 

Разработанный математический аппарат позволяет существенно расширить класс 

содержательных текстовых задач, решаемых с помощью систем уравнений. 

 

 

3. Уравнения и неравенства с двумя переменными (16 час.) 

Цель: Выработать умение решать простейшие системы, содержащие уравнение второй 

степени с двумя переменными, и  неравенства с двумя переменными. Текстовые задачи с 

помощью составления таких систем; выработать умение решать простейшие системы, 

содержащие уравнение второй степени с двумя переменными, и текстовые задачи с помощью 

составления таких систем.  

 

В данной теме завершаемся изучение систем уравнений с двумя. переменными. Основное 

внимание уделяется системам, в которых одно из уравнений первой степени, а другое второй. 

Известный обучающимся способ подстановки находит здесь дальнейшее применение и 

позволяет сводить решение таких систем к решению квадратного уравнения. 

Ознакомление обучающихся с примерами систем уравнений с двумя переменными, в которых 

оба уравнения второй степени, должно осуществляться с достаточной осторожностью и 

ограничиваться простейшими примерами. 

Привлечение известных обучающимся графиков позволяет привести примеры графического 

решения систем уравнений. С помощью графических представлений можно наглядно показать 

обучающимся, что системы двух уравнений с двумя переменными второй степени могут 

иметь одно, два, три, четыре решения или не иметь решений. 

Определять, является ли пара чисел решением неравенства. Изображать на координатной 

плоскости множество точек, задаваемое неравенством. Иллюстрировать на координатной 

плоскости множество решений системы неравенств. 

Разработанный математический аппарат позволяет существенно расширить класс 

содержательных текстовых задач, решаемых с помощью систем уравнений. 

 

4. Прогрессии (15час.) 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена и суммы первых n членов 

прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. 

Цель: дать понятия об арифметической и геометрической прогрессиях как числовых 

последовательностях особого вида. 

При изучении темы вводится понятие последовательности, разъясняется смысл термина «n-й 

член последовательности», вырабатывается умение использовать индексное обозначение. Эти 



сведения носят вспомогательный характер и используются для изучения арифметической и 

геометрической прогрессий. 

Работа с формулами n-го члена и суммы первых n членов прогрессий, помимо своего 

основного назначения, позволяет неоднократно возвращаться к вычислениям, тождественным 

преобразованиям, решению уравнений, неравенств, систем. 

Рассматриваются характеристические свойства арифметической и геометрической 

прогрессий, что позволяет расширить круг предлагаемых задач. 

 

 

5. Элементы комбинаторики и теории вероятностей (12час.) 

Комбинаторное правило умножения. Перестановки, размещения, сочетания. Относительная 

частота и вероятность случайного события. 

Цель: ознакомить обучающихся с понятиями перестановки, размещения, сочетания и 

соответствующими формулами для подсчета их числа; ввести понятия относительной частоты 

и вероятности случайного события. 

Изучение темы начинается с решения задач, в которых требуется составить те или иные 

комбинации элементов и. подсчитать
 

их число. Разъясняется комбинаторное правило 

умножения, которое исполнятся в дальнейшем при выводе формул для подсчёта числа 

перестановок, размещений и сочетаний. При изучении данного материала необходимо 

обратить внимание обучающихся на различие понятий «размещение» и «сочетание», 

сформировать у них умение определять, о каком виде комбинаций идет речь в задаче. 

В данной теме обучающиеся знакомятся с начальными сведениями из теории вероятностей. 

Вводятся понятия «случайное событие», «относительная частота», «вероятность случайного 

события». Рассматриваются статистический и классический подходы к определению 

вероятности случайного события. Важно обратить внимание обучающихся на то, что 

классическое определение вероятности можно применять только к таким моделям реальных 

событий, в которых все исходы являются равновозможными. 

 

6.  Повторение (21 час.) 

Цель: Повторение, обобщение и систематизация знаний, умений и навыков за курс алгебры 

основной общеобразовательной школы. 

 

Тематическое планирование 

№ Название темы Кол-во 

часов 

1. Квадратичная функция  23 ч 

2. Уравнения и неравенства с одной переменной 15 ч 

3. Уравнения и неравенства с двумя переменными 16 ч 

4. Прогрессии 15 ч 

5. Элементы комбинаторики и теории вероятности 12 ч 

6. Повторение 21 ч 

 Всего: 102 ч 

 

 

 



Планируемые результаты изучения  

курса геометрии в 7- 9 классах 

Наглядная геометрия 

Выпускник научится: 

1) распознавать на чертежах, рисунках, моделях и окружающем мире плоские и  

   пространственные фигуры; 

2) распознавать развертки куба, прямоугольного параллелепипеда, правильной пирамиды,  

    цилиндра и конуса; 

3) определять по линейным размерам развертки фигуры линейные размеры самой фигуры и  

    наоборот; 

4)вычислять объём прямоугольного параллелепипеда. 

 

Выпускник получит возможность: 

5) вычислять объёмы пространственных геометрических фигур, составленных из  

    прямоугольных параллелепипедов; 

6) углубить и развить представления о пространственных геометрических фигурах; 

7) применять понятие развертки для выполнения практических расчетов. 

 

Геометрические фигуры 

Выпускник научится: 

1) пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира и их 

взаимного  

    расположения; 

2) распознавать и изображать на чертежах и рисунках геометрические фигуры и их  

    конфигурации; 

3) находить значения длин линейных элементов фигур и их отношения, градусную меру углов  

   от 0 до 180, применяя определения , свойства и признаки фигур и их элементов, отношения  

   фигур(равенство, подобие, симметрия, поворот, параллельный перенос); 



4) оперировать с начальными понятиями тригонометрии и выполнять элементарные операции  

    над функциями углов; 

5) решать задачи на доказательство, опираясь на изученные свойства фигур и отношений  

   между ними и применяя изученные методы доказательств; 

6) решать несложные задачи на построение, применяя основные алгоритмы построения с  

    помощью циркуля и линейки; 

7) решать простейшие планиметрические задачи в пространстве. 

 

Выпускник получит возможность: 

8) овладеть методами решения задач на вычисления и доказательства: методом от  

    противного, методом подобия, методом перебора вариантов и методом геометрических  

   мест точек; 

9) приобрести опыт алгебраического и тригонометрического аппарата и идей движения при  

    решении геометрических задач; 

10) овладеть традиционной схемой решения задач на построение с помощью циркуля и  

     линейки: анализ, построение, доказательство и исследование; 

11) научиться решать задачи на построение методом геометрического места точек и  

     методом подобия; 

12)приобрести опыт исследования свойств планиметрических фигур с помощью  

     компьютерных программ; 

13)приобрести опыт выполнения проектов по темам: «Геометрические преобразования на 

     плоскости», «Построения отрезков по формуле». 

 

Измерение геометрических величин 

Выпускник научится: 

1) использовать свойства измерения длин, площадей и углов при решении задач на 

нахождение  

   длины отрезка, длины окружности, длины дуги окружности, градусной меры угла; 



2) вычислять длины линейных элементов фигур и их углы, используя формулы длины  

   окружности и длины дуги окружности, формулы площадей фигур; 

3) вычислять площади треугольников, прямоугольников, параллелограммов, трапеций кругов  

   и секторов; 

4) вычислять длину окружности, длину дуги окружности; 

5) решать задачи на доказательство с использованием формул длины окружности и длины  

     дуги окружности, формул площадей фигур; 

6) решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин (используя  

    при необходимости справочники и технические средства). 

 

Выпускник получит возможность: 

7) вычислять площади фигур, составленных из двух или более прямоугольников,  

     параллелограммов, треугольников, круга и сектора; 

8) вычислять площади многоугольников, используя отношения равновеликости и  

   равносоставлености; 

9) приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата и идей  

  движения при решении задач на вычисления площадей многоугольников. 

 

Координаты 

Выпускник научится: 

1) вычислять длину отрезка по координатам его концов; вычислять координаты середины 

    отрезка; 

2) использовать координатный метод для изучения свойств прямых и окружностей. 

 

Выпускник получит возможность: 

3) овладеть координатным методом решения задач на вычисление и доказательство; 

4) приобрести опыт использования компьютерных программ для анализа частных случаев  

  взаимного расположения прямых и окружностей; 



5) приобрести опыт выполнения проектов на тему: «Применение координатного метода при  

    решении задач на вычисление и доказательство» 

 

 

 

Векторы 

Выпускник научится: 

1) оперировать с векторами: находить сумму и разность векторов двух векторов, заданных  

  геометрически, находить вектор, равный произведению заданного вектора на число; 

2) находить для векторов, заданных координатами: длину вектора, координаты суммы и  

    разности двух и более векторов, координаты произведения вектора на число, применяя при  

   необходимости сочетательный , переместительный и распределительный законы; 

3) вычислять скалярное произведение векторов, находить угол между векторами, 

устанавливать  

    перпендикулярность прямых. 

Выпускник получит возможность: 

4) овладеть векторным методом для решения задач на вычисление и доказательство;  

5) приобрести опыт выполнения проектов на тему: «Применение векторного метода при 

решении задач на  вычисление и доказательство». 

 

Содержание курса геометрии 

7 класс 

1. Основные свойства простейших геометрических фигур.(14 ч) 
Начальные понятия планиметрии. Геометрические фигуры. Точка и прямая. Отрезок, длина 

отрезка и её свойства. Полуплоскость. Полупрямая. Угол. Биссектриса угла. Откладывание 

отрезков и углов. Треугольник. Равенство отрезков, углов. Существование треугольника, 

равного данному. 

 

2. Смежные и вертикальные углы. (8 ч) 

Смежные и вертикальные углы. Параллельные прямые. Теоремы и доказательства. Аксиомы. 

Перпендикулярные прямые. Доказательство от противного. 

 

3. Признаки равенства треугольников. (14 ч) 

Признаки равенства треугольников. Использование аксиом при доказательстве теорем. 



Медианы, биссектрисы и высоты треугольника. Равнобедренный треугольник и его свойства. 

 

4. Сумма углов треугольника. (12ч) 

Параллельные прямые. Основное свойство параллельных прямых. Признаки параллельности 

прямых. Углы, образованные при пересечении двух прямых секущей. Сумма углов 

треугольника. Внешний угол треугольника. Признаки равенства прямоугольных 

треугольников. Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми. 

 

5. Обобщающее повторение. Решение задач.(5ч) 

 

 

Тематическое планирование 

 

№ Содержание Кол-во 

часов 

1. Основные свойства геометрических фигур 14ч 

2. Смежные и вертикальные углы 8 ч 

3. Признаки равенства треугольников 14 ч 

4. Сумма углов треугольника 12 ч 

5. Повторение 4 ч 

 Всего: 52 ч 

 

8 класс 

1. Геометрические построения (10 ч) 

 Окружность. Касательная к окружности и её свойства. Окружность, описанная около 

треугольника. Окружность, вписанная в треугольник. Свойства серединного перпендикуляра к 

отрезку. Основные задачи на построение с помощью циркуля и линейки. 

Основная цель  систематизировать и расширить знания учащихся о свойствах 

окружности; сформировать умение решать простейшие задачи на построение с помощью 

циркуля и линейки. 

В данной теме отрабатываются вопросы равенства радиусов одной окружности, 

перпендикулярности касательной и радиуса, проведенного в точку касания, положение 

центров описанной около треугольника и вписанной в треугольнике окружностей. 

Значительное внимание в данной теме уделяется формированию практических навыков 

построений с помощью циркуля и линейки при решении простейших задач. Формируются 

умения, связанные с выполнением основных построений, необходимых для решения 

комбинированных задач.  

 

2. Четырехугольники. (19 ч) 

Определение четырехугольника. Параллелограмм и его свойства. Признаки 

параллелограмма. Прямоугольник, ромб, квадрат, и их свойства. Теорема Фалеса. Средняя 

линия треугольника. Трапеция. Средняя линия трапеции. Пропорциональные отрезки. 

Основная цель – дать учащимся систематизированные сведения о четырехугольниках 

и их свойствах. 

Доказательства большинства теорем данной темы проводятся с опорой на признаки 

равенства треугольников, которые используются и при решении задач в совокупности с 

применением новых теоретических фактов. Поэтому изучение темы можно организовать как 

процесс обобщения и систематизации знаний учащихся о свойствах треугольников, 

осуществив перенос усвоенных методов на новый объект изучения. 



Вводимые при изучении темы сведения о различных видах четырехугольников и их 

свойствах играют важную роль в изучении последующего материала. Основное внимание 

следует направить на решения задач, в ходе которых отрабатываются практические умения 

применять свойства и признаки параллелограмма и его частных видов, необходимые для 

распознавания конкретных видов четырехугольников и вычисления их элементов. 

Рассматриваемая в теме теорема Фалеса играет вспомогательную роль в построении 

курса. Воспроизведения её доказательства необязательно требовать от учащихся. Примером 

применения теоремы Фалеса является доказательство теоремы о средней линии треугольника. 

Теорема о пропорциональных отрезках используется в доказательстве теоремы о косинусе 

угла прямоугольного треугольника. 

 

3. Теорема Пифагора. (14 ч) 

Синус, косинус и тангенс острого угла прямоугольного треугольника. Теорема 

Пифагора. Неравенство треугольника. Перпендикуляр и наклонная.  Соотношение между 

сторонами и углами в прямоугольном треугольнике. Основные тригонометрические 

тождества. Значения синуса, косинуса и тангенса некоторых углов. Изменение синуса, 

косинуса и тангенса при возрастании угла. 

Основная цель – сформировать аппарат решения прямоугольных  треугольников, 

необходимый для вычисления элементов геометрических фигур на плоскости и в 

пространстве. 

Изучение теоремы Пифагора позволяет существенно расширить круг геометрических 

задач, давая вместе с признаками равенства треугольников достаточно мощный аппарат 

решения задач. 

Большое внимание в данной теме уделяется вопросам, связанным с решением 

прямоугольных треугольников. Для этого необходимо прочное усвоение определений синуса, 

косинуса и тангенса острого угла. 

В ходе решения задач усваиваются основные алгоритмы решения прямоугольных 

треугольников, при проведении практических вычислений вырабатываются навыки 

нахождения с помощью таблиц или калькуляторов значений синуса, косинуса и тангенса 

углов 30 0 , 45 0 , 60 0 . 

Соответствующие умения являются опорными для решения вычислительных задач и 

доказательств ряда теорем в курсе планиметрии и стереометрии. Кроме того. Они 

используются и в курсе физики. Поэтому необходимо добиться  прочных навыков 

практического применения  этих фактов в решении вычислительных задач. При изучении 

данной темы широко используются  и получают дальнейшее развитие такие навыки и 

алгебраические умения учащихся, как решение квадратных уравнений, извлечение 

квадратных корней, преобразования алгебраических уравнений. 

В конце темы рассматривается теорема о неравенстве треугольника.  Тем самым 

пополняются знания учащихся о свойствах расстояний между точками. Наиболее важным с 

практической точки зрения является случай, когда данные точки не лежат на одной прямой, 

т.е. свойство сторон треугольника. Его полезно закрепить на ряде примеров. В то же время 

воспроизведения доказательства теоремы можно от учащихся не требовать. 

 

4. Декартовы координаты на плоскости. (10 ч) 
      Прямоугольная система координат на плоскости. Координаты середины отрезка. 

Расстояние между точками. Уравнение окружности. Уравнение прямой. Координаты точки 

пересечения прямых. График линейной функции. Пересечение прямой с окружностью. 

Определение синуса, косинуса и тангенса для любого угла от 0°до 180°. 

Основная цель – обобщить и систематизировать представления учащихся о 

декартовых координатах; развить умение применять алгебраический аппарат при решении 

геометрических задач. 



В начале темы вводится определение декартовых координат, вводятся формулы для 

нахождения координаты середины отрезка и расстояния между точками. Рассматриваются 

уравнения окружности и прямой и способы нахождения с их помощью координат точки 

пересечения прямых, прямой с окружностью. 

В данной теме демонстрируется эффективность применения формул для координат 

середины отрезка, расстояния между точками, уравнений окружности и прямой  в конкретных 

геометрических задачах. Тем самым даётся представление об изучении геометрических фигур 

с помощью методов алгебры. 

 

5. Движение. (6 ч) 

Движение и его свойства. Симметрия относительно точки и прямой.  Поворот. 

Параллельный перенос и его свойства. Понятие о равенстве фигур. 

Основная цель – познакомить учащихся с примерами геометрических преобразований. 

Поскольку в дальнейшем движения не применяются в качестве аппарата для 

решения задач и изложения теории. Можно рекомендовать изучение материала в 

ознакомительном порядке, т.е. не требовать от учащихся воспроизведения 

доказательств. Однако основные понятия – симметрия относительно точки и прямой, 

параллельный перенос – учащиеся должны усвоить на уровне практических 

применений. 

 

6. Векторы. (8 ч) 

Вектор. Абсолютная величина и направление вектора. Равенство векторов. Координаты 

вектора. Сложение векторов и его свойства. Умножение вектора на число. (Коллинеарные 

векторы.) Скалярное произведение векторов. (Проекция на ось. Разложение вектора по 

координатным осям.) 

Основная цель -  познакомить учащихся с элементами векторной алгебры и их 

применением для решения геометрических задач; сформировать умение производить 

операции над векторами. 

Основное внимание следует уделить формированию практических умений учащихся, 

связанных с вычислением  координат вектора, его абсолютной величины, выполнением 

сложения и вычитания векторов, умножения вектора на число. Наряду с операциями с 

векторами в координатной форме следует уделить большое внимание операциям в 

геометрической форме. Действия над векторами в координатной и геометрической формах 

используются при параллельном изучении курса физики. Знания о векторных величинах. 

Приобретённые на уроках физики. Могут быть использованы для мотивированного введения 

на предметной основе ряда основных понятий темы. 

 

Тематическое планирование 

 

№ Название темы Кол-во 

часов 

1. Геометрические построения 10ч 

2. Четырехугольники 19 ч 

3. Теорема Пифагора 14 ч 

4. Декартовы координаты на плоскости 10 ч 

5. Движение 6 ч 

6.  Векторы 8 ч 

 Всего: 68 ч 

 



9  класс 

1. Подобие фигур. (14ч.) 

Понятие о гомотетии и подобии фигур. Подобие треугольников. Признаки подобия 

треугольников. Подобие прямоугольных треугольников. Центральные и вписанные углы и их 

свойства. 

Основная цель: усвоить признаки подобия треугольников и отработать навыки их применения. 

Изучением признаков подобия треугольников фактически заканчивается изучение главнейших 

вопросов курса геометрии: признаки равенства треугольников, сумма углов треугольника, 

теорема Пифагора. Свойства подобных треугольников будут многократно применяться в 

дальнейших главах курса. Поэтому следует уделить значительное внимание и время решению 

задач, направленных на формирование умений доказывать подобие треугольников с 

использованием соответствующих признаков и вычислять элементы подобных треугольников. 

Рассматриваются углы, вписанные в окружность. 

  

2. Решение треугольников. (9 ч.) 

Теоремы синусов и косинусов. Решение треугольников. 

Основная цель: познакомить учащихся с основными алгоритмами решения произвольных 

треугольников. 

В процессе изучения темы знания о признаках равенства треугольников, о построении 

треугольника по трем элементам дополняются сведениями о методах вычисления всех 

элементов треугольника, если заданы три его определенных элемента. Среди задач на решение 

треугольников основными являются три, соответствующие признакам равенства 

треугольников: решение треугольника по двум сторонам и углу между ними, по стороне и 

двум углам, по трем сторонам. Усвоение основных алгоритмов решения произвольных 

треугольников происходит в ходе решения задач с числовыми данными. 

 

 3. Многоугольники. (15ч.) 

Ломаная. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого многоугольника. Правильные 

многоугольники. Окружность, вписанная в правильный многоугольник. Окружность, 

описанная около правильного многоугольника. Длина окружности. Длина дуги окружности. 

Радианная мера угла. 

Основная цель: расширить и систематизировать сведения о многоугольниках и окружностях. 

Особое внимание уделяется изучению частных видов многоугольников: правильному 

треугольнику, квадрату, правильному шестиугольнику. 

 

4. Площади фигур. (17ч.) 

Площадь и ее свойства. Площади прямоугольника, треугольника, параллелограмма, трапеции. 

Площади круга и его частей. 

Основная цель: сформировать общее представление о площади и умение вычислять площади 

фигур. 

Основное внимание уделяется формированию практических навыков вычисления площадей 

плоских фигур в ходе решения соответствующих задач. 

 

5. Повторение курса планиметрии. (8ч.) 



Тематическое планирование 

 

№ Название темы Кол-во 

часов 

1. Подобие фигур  14ч 

2. Решение треугольников 9 ч 

3. Многоугольники  15 ч 

4. Площади фигур 17 ч 

5. Повторение  13 ч 

 Всего: 68 ч 

 


